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1. WSTEP

Inwestor zamierza wybudowac na dziatkach nr ewid. 6/3 i 6/6 w obrebie 5 przy ul. Henrykowskiej 2/4 w m.
Tomaszow Maz. punkt selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych wraz ze sciezka edukacyjna.

W zwigzku z tym, dla potrzeb projektu budowlanego zaszta koniecznoéé wykonania robét i badan
geotechnicznych oraz sporzadzenia opinii geotechnicznej podioza gruntowego.

Czynnoéci te zostaty sporzadzone wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(D.U.,poz. 463 z dnia 27.04.2012r.).

Wiw Rozporzadzenie wprowadza zasady wykonywania terenowych robét i badar geotechnicznych — zgodnie z
Polskimi Normami PN-EN 1997-1:Eurokod 7 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7.

Normy te zostaly przyjete przez Polske z Unii Europejskiej i sg stopniowo wdrazane w naszym kraju, przy
rownowaznym uznawaniu dotychczasowych polskich norm w zakresie badan geotechnicznych podioza
gruntowego.

Zgodnie z § 3 ust. 4 w/w rozporzadzenia, forma przedstawienia geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz
zakres niezbgdnych badan powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniej
kategorii geotechniczne;j.

Zgodnie z § 7 ust. 1 w/w rozporzadzenia - opini¢ geotechniczng opracowuije sie dla obiektéw budowlanych
wszystkich kategorii geotechnicznych.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

2.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanych obiektéw budowlanych

Projektowane obiekty bedg posadowione na giebokosci ca 1,2 - 1,5 m od powierzchni terenu, bezposrednio w
gruncie rodzimym lub na nasypach budowlanych.

Zgodnie z wstepnie przedstawiong przez Projektanta konstrukcjg obiektéw oraz zgodnie z § 4, ust.3, pkt 1
cytowanego na wstepie Rozporzadzenia z dnia 25.04.2012 r. - beda to obiekty budowlane pierwszej kategorii

geotechniczneij.

2.2. Dokumentacija badarn podioza gruntowego — opis wykonanych prac i badar

Merytorycznie, zaréwno badania jak i ocena warunkéw geotechnicznych zostaly wykonane zgodnie z:

- Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04. 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463),

- obowigzujacymi normami budowlanymi w zakresie geotechnicznego badania podtoza gruntowego.

W przypadku obiektow pierwszej kategorii geotechnicznej, posadowionych w ztozonych warunkach gruntowych
- zakres badan geotechnicznych moze by¢ ograniczony do wiercen i sondowan oraz okreélenia rodzaju i
obliczeniowych parametréw geotechnicznych gruntéw na podstawie terenowych badan geotechnicznych .

W omawianym przypadku, bedg to obiekty budowlane | kategorii geotechnicznej, posadowione w ztozonych
warunkach gruntowych. Dlatego, Projektant zalecit wykonanie metoda reczng okretna 6 otworéw badawczych —
kazdy do glebokosci 5,0 — 6,0 m od powierzchni terenu.

Lokalizacja wiercer) zostata pokazana na zalaczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 — zat. nr 1.

Podczas wiercenia otworéw zostaty wykonane makroskopowe badania geologiczne oraz polowe badania
podstawowych parametréw geotechnicznych — stopnia plastycznosci IL i stopnia zageszczenia ID,
przewiercanych gruntow, tzn. metodg A, natomiast pozostate parametry geotechniczne metodg B, tzn. przy
wykorzystaniu lokalnych zaleznosci korelacyjnych, na co pozwala polska i w dalszym ciggu prawnie wazna
norma PN-81/B — 03020 (Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie), w zakresie geotechnicznych badan podioza gruntowego.

Prace wiertnicze i terenowe badania geotechniczne zostaty wykonane w m-cu sierpniu 2018 r. przez firme
HYDROGEOWIERT Sp. z 0.0. z Tomaszowa Maz. pod nadzorem geologicznym Jana Miynarczyka.

W zwigzku z przewidywang pierwszg kategorig projektowanego obiektu budowlanego oraz z przewidywanymi
prostymi warunkami gruntowymi, wykonany zakres robét i badar byt wystarczajacy do okreslenia warunkow
posadowienia tego budynku.



Na podstawie tych wynikéw oraz archiwalnych materiatow geologicznych zostaly wydzielone poszczegéine
warstwy geotechniczne, pokazane na przekrojach geotechnicznych zat. nr 2 oraz okreslone parametry
geotechniczne gruntéw — zestawione w tabeli na zat. nr 3 .

Uwaga: rzedne otworéw badawczych zostaty okreslone na podstawie mapy topograficznej w skali 1:500.

Wyniki wiercenia otworéw badawczych

Otwoér nr 1 - rzedna 156,0 mnpm

0,0~ 0,3m nasyp niebudowlany,

- 2,5m grunt rodzimy spoisty, zwietrzelina gliniasta wapienia z dodatkiem fragmentéw wapienia,
twardoplastyczna IL = 0,05 - 0,12, $rednia warto$¢ IL = 0,10, warstwa przydatna do
bezposredniego posadowienia obiektow,

- ponizej 2,5 m do 3,5 m grunt rodzimy skalisty, wapien jurajski spekany, jasnoszary, bezwodny, o

wytrzymatosci na sciskanie Rc = 5 -10 MPa. Parametry geotechniczne wapienia
- analogiczne do bardzo zaggszczonego piasku grubego i zwiru, ID > 0,67,
warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektow.

Woda gruntowa nie zostata nawiercona.

Otwér nr 2 — rzedna 155.0 mnpm

0,0~ 2,6 m piasek $redni i gruby, bezowy, wktadki zwiru i piasku drobnego, mato wilgotny, $rednio
zageszczony, ID = 0,45 - 0,55, srednia wartos¢ ID = 0,50, warstwa przydatna do bezposredniego
posadowienia obiektow,

- 3,2 m grunt rodzimy spoisty, zwietrzelina gliniasta wapienia z dodatkiem z dodatkiem fragmentow
wapienia, twardoplastyczna, IL = 0,08 - 0,10, $rednia warto$¢ IL = 0,08, warstwa przydatna do
bezposredniego posadowienia obiektow,

- ponizej 3,2 m do 4,2 m grunt rodzimy skalisty, wapien jurajski spekany, jasnoszary, bezwodny i
nawodniony, o wytrzymatosci na $ciskanie Rc = 5 -10 MPa. Parametry
geotechniczne wapienia — analogiczne do bardzo zageszczonego piasku grubego
i zwiru, ID > 0,67, warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw.

Woda gruntowa zostata nawiercona na gtebokosci 3,7 m od powierzchni terenu.

Otwor nr 3 — rzedna 154.8 mnpm

0,0 - 0,50 m nasyp niebudowlany ( humus, piasek, gruz),
- 1,30 m grunt rodzimy niespoisty, piasek $redni i drobny, 26tto-szary, mato wilgotny, $rednio zageszczony,
ID = 0,50 - 0,55, grunt przydatny do bezposredniego posadowienia obiektéw
- 2,30 m grunt rodzimy organiczny, piasek z humusem (do 30%), ciemnoszary i czarny, mato wilgotny,
luzny, ID = 0,30 - 0,33, warstwa nie przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw,
- 520 m piasek $redni brazowy, szarozétty wilgotny i nawodniony, $rednio, zageszczony, ID = 0,45 - 0,55,
warstwa przydatna do bezpos$redniego posadowienia obiektow.

Woda gruntowa zostata nawiercona na gtebokosci 3,5 m od powierzchni terenu.

Otwor nr 4 — rzedna 155.0 mnpm

0,0 - 1,70 m nasyp niebudowlany ( humus, piasek, gruz), warstwa do usuniecia,
- 520 m piasek sredni bezowy, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony, $rednio, zageszczony,
ID = 0,45 - 0,55, warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw.

Woda gruntowa zostata nawiercona na gtebokosci 3,6 m od powierzchni terenu.

Otwér nr 5 — rzedna 155,1 mnpm

0.0 - 3,50 m nasyp niebudowlany ( humus, piasek, gruz), warstwa do usuniecia,
- 550 m piasek $redni bezowy, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony, $rednio, zageszczony,
ID = 0,45 - 0,55, warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektow .

Woda gruntowa zostata nawiercona na glebokosci 3,7 m od powierzchni terenu.



Otwor nr 6 — rzedna 155.0 mnpm

0,0 - 1,00 m nasyp niebudowlany ( humus, piasek, gruz), warstwa do usuniecia,
- 1,60 m grunt rodzimy niespoisty, piasek $redni , zolto-szary, mato wilgotny, $rednio zageszczony,
ID = 0,50 - 0,55, warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw,
- 2,50 m grunt rodzimy organiczny, piasek 2 humusem (do 30%), ciemnoszary i czarny, mato wilgotny,
luzny, ID = 0,30 - 0,33, warstwa nie przydatna do bezposredniego posadowienia obiektéw,
- 480 m piasek sredni brazowy, szarozéity wilgotny i nawodniony, $rednio, zageszczony, ID = 0,45 - 0,55,
warstwa przydatna do bezpos$redniego posadowienia obiektow.

Woda gruntowa zostata nawiercona na gtebokosci 3,7 m od powierzchni terenu.

2.3. Charakterystyka geologiczna podtoza gruntowego

Rodzime podioze geologiczne stanowig grunty nasypowe oraz utwory czwartorzedowe — piaski rzeczne oraz
utwory jurajskie — zwietrzelina gliniasta wapienia i wapienie.

W przewierconym profilu wystepuje woda gruntowa o swobodnym lustrze na glebokosci 3,5 - 3,7 m od
powierzchni terenu.

2.4. Ocena geotechniczna podioza gruntowego — parametry geotechniczne gruntéw

Z oceny geotechnicznej zostaty wytgczone grunty zasypowe/nasypowe z uwagi na znaczne zréznicowanie
litologiczne i przemieszane: piaski, humus, gruz budowlany.

Z uwagi na pochodzenie geologiczne, wyksztalcenie litologiczne oraz parametry geotechniczne, w obrebie
zbadanego rodzimego podioza gruntowego zostaty wydzielone cztery warstwy geotechniczne.

Pionowy zasieg wystepowania poszczegéinych warstw zostat pokazany na przekrojach geotechnicznych,
natomiast ponizej zostata przedstawiona charakterystyka geotechniczna tych warstw.

Warstwa nr 1 — grunt rodzimy niespoisty: piasek czwartorzedowy gtéwnie $redni, domieszki grubego i drobnego,
z otoczakami, bezowy i z6ttoszary, mato wilgotny, wilgotny i nawodniony, $rednio zageszczony (Ip = 0,42 - 0,55,
srednio |p = 0,48). Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia obiektow.

Warstwa nr 2 - grunt rodzimy organiczny: piasek drobny i $redni z domieszka cze$ci organicznych do 30%,
ciemnoszary i czarny, mato wilgotny, luzny, ( Ip = 0,30 — 0,33, érednio 0,32). Srednia zmienno$¢ zageszczenia w
pionie i w poziomie. Warstwa nie przydatna do bezpo$redniego posadowienia obiektow

Warstwa nr 3 - grunt rodzimy spoisty: zwietrzelina gliniasta wapienia z dodatkiem z dodatkiem fragmentéw
wapienia, twardoplastyczna ( I, = 0,06 - 0,12, $rednio 0,10). Duza zmienno$¢ konsystencji w pionie i w
poziomie. Warstwa przydatna do bezposéredniego posadowienia obiektow.

Warstwa nr4 - grunt rodzimy skalisty: jurajski spekany wapier jasnoszary, bezwodny i nawodniony od
glebokosci 3,7 m od powierzchni terenu. Skata $rednio twarda, wytrzymatosé na $ciskanie jednoosiowe
Rc = 5-10 MPa, co mozna przyréwna¢ do bardzo zageszczonych piaskéw i zwiréw (ID> 0,67). Warstwa
przydatna do bezposredniego posadowienia obiektow.

2.5. Okreslenie kategorii geotechnicznej warunkéw gruntowych

Rozpoznanie podioza gruntowego na podstawie archiwalnych materiatéw geologicznych i wykonanych otworéw
badawczych, daje podstawe do okreslenia, ze w rejonie projektowanego budynku, w rodzimym podiozu
gruntowym wystepujg proste warunki geotechniczne - sg to do gtebokosci 5 m od powierzchni terenu warstwy
nasypowe niebudowlane (do usuniecia) i jednolite genetycznie i litologicznie czwartorzedowe piaski
wodnolodowcowe i jurajskie wapienie.

W obrebie podioza gruntowego, do gtebokosci 5,5 m od poziomu terenu wystepuje woda gruntowa na
glebokosci 3,5 - 3,7 m od powierzchni terenu. Jednak, obiekty budowlane bedg posadowione powyzej lustra
wody gruntowe;.

Nie powinny wystgpowaé niekorzystne zjawiska, obnizajace no$nos¢ gruntéw rodzimych.

Tak wigc — rodzime podioze gruntowe mozna okresli¢ jako proste warunki posadowienia obiektu
budowlanego.



3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Przyjecie przekroju geotechnicznego

Na podstawie wykonanych 6 otworéw wiertniczych oraz terenowych badan geotechnicznych (badania
makroskopowe litologii gruntéw oraz pomiary stopnia zageszczenia stopnia plastycznosci gruntéw), w obrebie
rodzimego podioza gruntowego zostaty wyodrebnione cztery warstwy geotechniczne.

Przekroje geotechniczne na zat. Nr 2 pokazujg glebokosci poszczeg6inych warstw geotechnicznych i diatego ten
przekrdj mozna przyjaé jako ujednolicony przekréj geotechniczny dla catego obiektu budowlanego.

W obliczeniach geotechnicznych nalezy bra¢ pod uwage wielowarstwowy ukiad warstw geotechnicznych.

3.2. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie i ustalenie
szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

Stwierdzone warstwy geotechniczne rodzime sg warstwami jednorodnymi, poziomymi i do glebokosci 5 m od

terenu nie sg nawodnione. Wystepowanie wody gruntowej na gigbokosci ponizej 10 m od powierzchni terenu nie

nie bedzie miato znaczenia dla no$nosci podtoza gruntowego w poziomie posadowienia fundamentow.

Inne niekorzystne zjawiska geologiczne i geotechmczne takze nie beda mialy miejsca w rejonie projektowanego

budynku —zardéwno w trakcie wykonywania robét jak i w trakcie eksploatacji obiektu.

3.3. Okreslenie obliczeniowych wskaznikow bezpieczeristwa do obliczen
geotechnicznych

Zgodnie z Polskimi Normami, warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego dla gruntéw, wyznacza sig z
zastosowaniem v, (wspolczynnika materiatowego). Dotyczy to wyznaczania parametréw geotechnicznych
metodami B i C, na podstawie wyznaczonego w terenie parametru zasadniczego A — czyli w tym wypadku
stopnia zageszczenia (ID) gruntéw. W niniejsze] opinii, zostanie zastosowany wspéiczynnik materiatowy

Ym = 0,8. Dodatkowo, przy dalszych obliczeniach geotechnicznych, do wyliczonych parametréw geotechnicznych
z zastosowaniem wspoiczynnika yn, zostanie zastosowany dodatkowy wspéiczynnik korekcyjny m = 0,7.

3.4. Obliczenie nosnosci jednostkowej podioza gruntowego w poziomie posadowienia
obiektu budowlanego

Sposob i glebokosci posadowienia poszczegbinych obiektéw nie zostaty jeszcze zaprojektowane. Bedzie to
uzaleznione od stwierdzonych gruntowych warunkéw geotechnicznych.

Dlatego, obliczeniowy opér jednostkowy podioza gruntowego pod poziomem posadowienia
fundamentéw, mozna ustali¢ po ustaleniu sposobu fundamentowania wg wzoru:

qr=(1+ 0,3 B/L) ¢ Ncic+ (1+ 1,5 B/L) y'5 g Dmin. Npip+ (1-0,25B/L) y's g B Ngis, gdzie:

B — szeroko$¢ fundamentu, L — diugos¢ fundamentu, dla fundamentu kotowego: L =B = 1,77 R,

Dmln - obnizenie posadowienia fundamentu ponizej najnizszego poziomu obok fundamentu

¢’ — obliczeniowa spdjnosé gruntu (grunty spoiste),

@', - obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu,

Nc, Nd i Nb — wspodtczynniki zalezne od obliczeniowego kata tarcia wewnetrznego gruntu pod fundamentem,

ic, ip, is = wspoiczynniki wplywu nachylenia wypadkowej obcigzenia, wyznaczane z nomograméw w normie

budowlanej (dla obiektéw podpiwniczonych) ,

y'n - ciezar objetosciowy gruntu do poziomu posadowienia obiektu (nasyp, grunt rodzimy, posadzki, beton
fundamentu),

y's - cigzar objetosciowy gruntu od pomomu posadowienia konstrukcji do gtebokosci B,

g - przyspieszenie ziemskie = 10 m/ s,

Po wstawieniu podanych wartosci do powyzszego wzoru — otrzymujemy jednostkowy opér podioza gruntowego
pod fundamentem - gy (kPa).

Te wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez dodatkowy wspétczynmk korekcyjny m = 0,7 i wowczas otrzymamy
ostateczng warto$¢ nosnosci podioza pod fundamentem: qy (kPa).

Wyliczona warto$¢ oporu jednostkowego gruntu w poziomie posadowienia fundamentu oznacza, Ze w poziomie
posadowienia takiego fundamentu moze by¢ wywierany na grunt jednostkowy nacisk na 1 m? powierzchni gruntu
W wysokosci :

P = g (kPa) x 100 kG/m? = P (kG/m®) = T/im? = kG/cm® powierzchni gruntu w poziomie posadowienia
fundamentu.



4. WNIOSKI

Zbadane rodzime podioze gruntowe jest podiozem czterowarstwowym o niezbyt skomplikowanych i ogéinie
korzystnych warunkach geotechnicznych posadowienia obiektu budowlanego.

2. Projektant posadowienia obiektu powinien okresli¢, czy warto$¢ maksymainego oporu jednostkowego
podioza gruntowego w poziomie posadowienia projektowanego obiektu jest wyzsza od ogéinych obcigzer

jednostkowych od projektowanych obiektéw w podiozu w poziomie ich posadowienia.

3. Przy wykonywaniu prac fundamentowych przestrzega¢ zalecer normy PN-68/B-06050- Roboty ziemne
budowlane - zwlaszcza dotyczacych zabezpieczenia wykop6w przed wodami opadowymi oraz

ochrony struktury gruntu w dnie wykopéw.

1.




ZAL.NR 3

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

w rejonie budowy punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych
wraz ze Sciezka edukacyjng na terenie dzialek nr ewid. 6/3 i 6/6 w obrebie §
przy ul. Henrykowskiej 2/4 w m. TOMASZOW MAZ.

Numer warstwy 1 2 3 4
Geneza Qpf Qpf Jg/wp Jwp
Grunt rodzimy Grunt rodzimy Grunt rodzimy Grunt rodzimy
niespoisty: piasek | niespoisty: piasek | spoisty oraz skalisty: wapien,
Opis litologiczny i sredni z domieszkg | organiczny skalisty: Jasnoszary,
rodzaj gruntu grubego i (czgscei zwietrzelinowa czesciowo
drobnego, bezowy, | organiczne do glina brazowa i nawodniony,
malo wilgotny, 30%) drobny i Jjasnobrazowa, srednio zwigzly

wilgotny i s$redni, mato mato wilgotna,
nawodniony, wilgotny, luzny twardoplastyczna,
srednio skonsolidowana,
zaggszczony okruch i
fragmenty skaliste
wapienia
jasnoszarego
Symbol gruntow
spoistychwg | . | . A
PN-81/B-03020 | T
Re > 10 MPa
Cechy Ip 0,48 032 | e (przyjety odpowiednik
wskaznikowe ID >0,80-1,0
I m————— | eeeeee- 0,10 | e
€ 1.85 1,60 2,15 2,05
(t/m3)
() 32 29 23 37
(0)
Parametry Cs 0 0 45 0
wyznaczone na (Kpa)
podstawie cech Mo 95 45 60 200
wskaznikowych | —eee | L. | e e
(MPa)
Eo
(Mpa) 60 20 50 185
Wn 8 3 16 8
(%)
Ym 1+- 0,20 1+- 0,15 1+- 0,20 1+- 0,10

Uwaga: grunty nasypowe zostaly uznane jako nasyp niebudowlany, z uwagi na bardzo rézne zaggszczenie i
nieregularne przemieszanie materiatu ziemnego: humusu, piasku, gruzu budowlanego.




